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INLEDNING

Detta är ett teoretiskt arbete till kameran. I arbetet visar jag att jag vet och förstår hur kameran fungerar, jag visar också att jag vet hur jag byggde kameran, hur jag fotograferade och framkallade.
Meningen med arbetet är som sagt att visa att jag förstår hur kameran fungerar och är uppbyggd.

GENOMFÖRANDE

När jag började med arbetet skrev jag ner information som jag fått från tekniklektionerna, jag använde mig även av kunskaper jag fått när vi arbetade med ljus och optik på fysiklektionerna. Jag tog också information från Internet. När jag hade tillräckligt med information skrev jag ihop det till ett häfte om kameran.
MIN LÅDKAMERA

TILLVERKNINGEN
1. Det första jag gjorde när jag tillverkade min lådkamera var att göra en modell i verklig storlek av papper. Jag ritade först upp kameran på pappret, sedan klippte jag ut den och tejpade ihop den. Jag gjorde lådan 40 mm djup och den hade en kvadratisk botten på 70 x 70 mm. För att locket skulle passa gjorde jag det 5 mm större än lådan, alltså 75 x 75 mm och för att det inte skulle trilla av gjorde jag kanter som gick ner 15 mm.

2. När jag hade fått pappersmodellen godkänd av Eva fick jag en aluminiumplåt som lådan skulle göras av. Jag ritade ut den på plåten och för att det skulle gå lättare vecklade jag upp pappersmodellen och använde den som mall. 
3. När kameran var utritad på plåten klippte jag ut den med en plåtsax.

4. När jag hade klippt ut den ¨platta¨ lådan ur plåten använde jag en kantbocksmaskin för att bocka plåten efter de linjer jag ritat, så att det blev en riktig låda av det
5. Nu när kameran var tillbockad borrade jag hål för popnitar för att jag skulle kunna fästa sidorna på lådan med varandra. Popnitshålen gjorde jag 3,2 mm i diameter. Jag borrade också ett linshål mitt i lådans botten. Linshålet gjorde jag 5 mm i diameter.
6.  När jag hade borrat hål popnitade jag i hålen för att sätta ihop kamerans sidor.

7. För att plåten inuti kameran inte skulle reflektera något ljus klädde jag den med svart filt. Sedan tog jag bort filten som hade hamnat för linshålet och tejpade med svart tejp runt kamerans kanter för att vara säker på att där inte fanns någon plåt som reflekterade ljus. Tejpen gjorde också att där inte fanns några vassa kanter.
8. När jag hade klätt kameran med filt limmade jag fast folie för linshålet på utsidan av lådan. Det gjorde jag därför att jag sedan skulle kunna sticka hål med en nål, för 5 mm är ett alldeles för stort hål när man sedan ska fota, om man har ett så stort hål blir bilden suddig.
9. Nu när jag hade folie för linshålet tillverkade jag en slutare. Slutaren behövde jag för att kunna öppna och stänga för linshålet. Slutaren tillverkade jag av aluminiumplåt, alltså samma material som lådan. Undersidan av slutaren klädde jag med filt, det gjorde jag för att vara säker på att slutaren stängde ute allt ljus och för att slutarens vassa kanter inte skulle riva upp foliet för linshålet. Slutaren fäste jag genom att popnita fast den. Sedan klädde jag filt för den delen av popniten som stack ut inuti kameran.
10. Nu var själva lådan tillverkad, så nu fick jag en till aluminiumplåt att tillverka locket av. Jag gjord likadant som med lådan, jag ritade först ut locket på plåten, sedan klippte jag ut det och bockade till kanterna i kantbocksmaskinen. Jag klädde också locket med svart filt inuti och tejpade med svart tejp runt kanterna.
FOTOGRAFERINGEN
Nu är kameran tillverkad och det är dags att fotografera.

När jag hade fått kameran godkänd av Eva stack hon ett litet hål i foliet för linshålet med en nål. Det är i det hålet ljuset kommer in när jag sedan ska fotografera.
För att få en bild måste jag ha ett fotopapper i kameran. Både när jag sätter i och plockar ur fotopappret, måste detta ske i ett mörkerrum, annars förstörs bilden.

Jag satte fast fotopappret med en hoprullad tejpbit i kamerans lock. Sedan satte jag på locket på lådan och för att vara säker på att inget ljus kom in i kameran tejpade jag runt locket så att det satt fast på lådan. Nu var kameran klar för att ta en bild. Jag gick ut och satte kameran på ett stadigt underlag med linshålet riktat mot motivet, motivet måste vara stilla under tiden man har kameran öppen. När kameran var riktad åt rätt håll och stod stadigt drog jag slutaren åt sidan så att kameran öppnades, jag hade det öppet i ca 30-40 sekunder, sedan stängde jag det igen för att sedan kunna framkalla bilden. Beroende på hur ljust det är där man fotograferar måste man ha kameran öppen olika länge. Har man fått en för ljus bild har man fått in för lite ljus i kameran, då ska man ha kameran öppen längre nästa gång. Har man fått en för mörk bild har man fått in för mycket ljus, då ska man ha kameran öppen kortare tid nästa gång.
FRAMKALLNINGEN
När jag hade tagit bilden var det dags att framkalla den. För att bilden inte skulle förstöras framkallade jag den i mörkerrummet, jag öppnade inte heller kameran förrän jag var i mörkerrummet.
Framkallningen går till i fyra steg:

1. Framkallningsvätska – jag lade först bilden i framkallningsvätskan, där fick den ligga tills bilden trädde fram.

2. Avbryt – här avbryts framkallningen, här ska bilden ligga i ca 5 sekunder.

3. Fixeringsvätska – här fixeras bilden, här ska den ligga i ca 2 minuter.
4. Sköljning – sköljningsvätskan är vanligt vatten, här sköljs de andra vätskorna av från bilden, här ska den ligga i ca 2 minuter.
5. Nu är bilden framkallad och om man har haft kameran stilla och öppen lagom länge kan man få en riktigt bra bild.

SÅ FUNGERAR LÅDKAMERAN
Lådkameran är densamma som en camera obscura. Namnet camera obscura kommer från italienskan och det betyder mörkt rum.
Så här fungerar camera obscura:
Om man befinner sig i ett fullständigt mörkt rum förutom ett litet hål i ena väggen ser man en bild på den motsatta väggen. Bilden man ser är en uppochnervänd och spegelvänd bild av omgivningen utanför väggen med hål i. Bilden blir uppochnervänd och spegelvänd därför att det bara är de ljusstrålarna som går mot hålet som går in i lådan eller rummet. T ex om en ljusstråle från motivets övre del går in genom hålet så hamnar den på väggens nedre del. Så blir det för att ljusstrålen som går in genom hålet måste gå snett från motivets övre del för att komma in genom hålet, och när ljusstrålen kommit in genom hålet fortsätter den lika snett och den hamnar på den nedre delen på väggen.
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Bilden: Ljusstrålarna från motivets övre del hamnar på den nedre delen i camera obscuran och ljusstrålarna från den nedre delen hamnar upptill. Därför blir bilden uppochnervänd och spegelvänd.

Lådkameran fungerar på samma sätt som camera obscura eftersom den är en camera obscura, men i lådkameran står man inte och tittar på bilden på den motsatta väggen utan där har man istället ett ljuskänsligt fotopapper som bevarar bilden.
Den första som beskrev fenomenet med camera obscura var Aristoteles. År 1827 kom den första kameran, det var fransmannen Joseph Nicephore Niepce lyckades använda en camera obscura för att skapa en bild på en plåt bestruken med asfalt som härdades av ljus.
LINSEN
Ett stort problem med camera obscura är att bilden blir ganska ljussvag. För att få en ljusare bild gör man ett större hål, men om man gör ett större hål får man en suddig bild. Därför kan man sätta en lins framför hålet, då bryts ljusstrålarna som går genom linsen in genom hålet så att man får brännpunkten på rätt plats, då får man en ljus och skarp bild. Med en lins kan flera ljusstrålar från samma punkt från motivet komma in och ändå hamna på samma plats i camera obscuran.
Brännpunkten är den punkt där ljusstrålarna som gått genom linsen samlas. Brännvidden (avståndet mellan linsen och brännpunkten) beror på avståndet mellan linsen och motivet.
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Bilden: Det är bara motivet i mitten på bilden som får en brännpunkt på rätt plats i camera obscuran. Ljusstrålar med olika vinkel från motivets övre del hamnar på samma plats i camera obscuran och man får en både ljus och skarp bild.
DIGITALKAMERAN
Liksom alla andra kameratyper använder digitalkameran ett objektiv för att samla in ljus till en ljusupptagande och ljuskänslig yta. Det som är skillnaden mellan en digitalkamera och en vanlig kamera är att den vanliga kameran använder en plastfilm med ljusupptagande kemikalier för att spara bilden, medan en digitalkamera använder en liten integrerad krets, datorchip eller bildkrets som omvandlar bilden till digital form, elektriska signaler som en dator kan förstå.

När man har fotograferat med en vanlig kamera ska man bege sig till fotohandlaren för att framkalla bilderna och få den kopierad på ett fotopapper. Framkallningen kostar oftast pengar och vill man ha bilden i datorn måste man skanna in den. Har man en digitalkamera är det bara att koppla den till datorn och föra över bilderna, sedan är det bara att använda bilderna till vad man vill ha dem till och vill man ha bilden på ett papper kan man om man har egen skrivare skriva ut dem själv, om man inte har skrivare kan man skicka dem till en fotohandlare eller åka dit med kameran och få dem utskrivna.
OBJEKTIVET
Objektiv finns på både digitala och vanliga kameror. Det är objektivet som samlar in ljuset från motivet man fotar och skickar det vidare mot kamerans ljusupptagande del. Bilden blir aldrig skarpare än den bild som objektivet släpper igenom, därför är ett bra objektiv en förutsättning för skarpa bilder.
Objektivet består av linser. Det kan bestå av flera linser. Oftast är ett objektiv med flera linser bättre än ett med bara en.

Linser brukar bedömas på två olika sätt - brännvidden och den maximala bländaren. Brännvidden är som jag tidigare skrivit, avståndet mellan brännpunkten och linsen. Beroende på linsens brännvidd  har objektivet mer eller mindre förmåga att ta emot motivets innehåll.
Den maximala bländaröppningen är objektivets förmåga att släppa in ljus. Bländaröppningen är linshålet. Bländaröppningen mäts i bländarvärde. Har man ett litet bländarvärde släpps mycket ljus igenom och har man ett högt bländarvärde betyder det att inte så mycket ljus släpps igenom. Har man ett litet bländarvärde behöver man kanske ingen blixt. På vissa kameror kan bländarvärdet ändras.
På vissa kameror finns det zoom, det betyder att man kan ändra brännvidden så att man kommer närmare motivet. När man ändrar brännvidden är det linsen man flyttar fram eller tillbaka.
På de flesta kameror sker automatiskt en avståndsinställning när utlösaren trycks ner. Då kontrollerar kameran avståndet och ställer in objektivet efter motivet mitt i sökaren innan kameran tar bilden. Detta kallas autofokus.

På de billigaste kamerorna finns det objektiv som kallas fix-fokus. På de sker det inte någon avståndsinställning när man fotograferar.
BILDKRETSARNA
Alla digitalkameror innehåller en ljuskänslig krets. Det är den som fångar in ljuset som objektivet skickar in i kameran. Alla bilder i en digitalkamera är uppbyggda av bildpunkter (pixlar). Det är samma sätt som en TV-bild är uppbyggd på. TV-skärmen är uppbyggd av en samling röda, gröna, och blå lysande punkter. Varje liten röd, grön och blå punkt räknas tillsammans som en pixel, eller bildpunkt. Det är just dessa tre färger därför att alla färger kan skapas med hjälp av rött, grönt och blått ljus. En digitalkamera fungerar på samma sätt, den delar upp bilderna i små punkter och tittar efter hur mycket rött, grönt och blått ljus som faller på en enda enskild punkt.
När man trycker på utlösaren kan man säga att kameran fryser bilden som finns på bildkretsarna. Sedan sätter kameran igång och fångar in varje pixel. När kameran har fångat in varje pixel behandlas bilden på olika sätt, t ex färger som behöver korrigeras eller kontrast och skärpa som behöver ändras. Därefter börjar kameran komprimera bilden så att fler bilder kan få plats i minnet.
LJUSKÄNSLIGHET

Bildkretsarna är olika känsliga mot ljus. Känsligheten i en krets mäts i ASA. Ju högre ASA-värdet är desto mer ljuskänslig är kretsen. En vanlig känslighet för den ljuskänsliga kretsen på digitalkameror är 100-200 ASA. En vanlig film till en vanlig kamera ligger på 200-400 ASA. Det betyder att en digitalkamera behöver dubbelt så mycket ljus som en vanlig kamera för att få samma bild. 
Behöver man mer ljus när man ska fotografera kan man använda blixt. Det börjar komma fler ljuskänsliga kameror på marknaden, men en del av dessa använder en långsam bildkrets  och förstärker ljuset via kamerans dator.

UPPLÖSNING

Med upplösning menar man kamerans antal pixlar. En digitalkamera har ett bestämt antal pixlar och förstorar man en digital bild alltför mycket ser de enskilda pixlarna ut som fyrkanter.

Om man skulle förvandla ett vanligt negativ från en vanlig filmkamera till digital form, skulle det få ungefär 3000 x 2000 pixlar.

Digitalkameror kan delas in i tre grupper:

· Kameror med låg upplösning – under 800 x 600 pixlar.

· Megapixelkameror – mega betyder 1 miljon, alltså är 1 megapixel 1 miljon pixlar. Kameror som har mer än 1 megapixel, dvs. mer än 1280 x 960 pixlar.

· Professionella kameror – typiskt kameror med utbytbara objektiv och en upplösning runt 3000 x 2000 pixlar.

Upplösningen i kameran har särskild betydelse om man ska skriva ut bilderna. Har man för låg upplösning kan man knappt skriva ut en bild i större format än vykortsformat, för om man förstorar bilden för mycket kommer man att se de fyrkantiga pixlarna.

Har man en megapixelkamera kan man lätt komma upp i A4-storlek på bilderna.
LAGRING AV BILDER

När man har tagit en bild sparas den i kameran. När man lagrar bilderna komprimeras de eller packas ihop i kameran. Hade de inte packats ihop hade bilderna snabbt fyllt upp det lediga utrymmet i kamerans minne.
När man komprimerar en bild tappar den kvalitet. I nästan alla digitalkameror har man möjlighet att välja mellan olika komprimeringsnivåer. Det ger möjlighet att balansera det lediga utrymmet i minnet med bildkvaliteten.
När man lagrar bilderna i kameran sparas de i minnesmoduler som kan tas ut ur kameran. Även när minnesmodulen befinner sig utanför kameran kan den hålla bilderna kvar i minnet.

Två vanliga typer av minnesmoduler är CompactFlash och SmartMedia. De är stora som frimärken och tunna som kreditkort. De finns att köpa med olika mycket minnesutrymme. Minneskortet (minnesmodulen) placeras i ett minneskortfack i kameran.
När man vill föra över bilderna till datorn kan man antingen koppla kameran direkt till datorn via en kabel eller så kan man stoppa ner minneskortet i en liten adapter som finns i datorn, man kan också placera minneskorten i små läsare som kopplas till datorn.

TEKNISKA KVALITETSKRAV
Följande egenskaper ska en bra digitalkamera ha:

· En bildupplösning på över 800 x 600 pixlar.

· Ett så högt ASA-värde som möjligt, dvs. hög ljuskänslighet.

· Om kameran endast har bildskärm som sökare, ska denna vara avläsbar i solljus.

· Man bör kontrollera om kameran har uppladdningsbara batterier eller om man kan använda sådana batterier.

· Man ska ha möjlighet att använda minnesmoduler i kameran.

Det här ska man undvika på en digitalkamera:

· Upplösning på mindre än 640 x 480 pixlar.

· Digitalkameror utan bildskärm.

· Digitalkameror utan möjlighet till minnesmoduler.
· Digitalkameror utan autofokus, dvs. automatisk avståndsinställning.
FÖR OCH NACKDELAR MED DIGITALKAMERAN
Fördelar:
· Det går snabbare tills man kan använda bilderna man tagit, man behöver inte framkalla dem.
· Man kan lagra många fler bilder på ett minneskort än de bilder man kan ta på en filmrulle.

· Man kan radera de dåliga bilderna direkt från kameran.

Nackdelar:
· Tar mycket batteri, tar batteriet slut kan man inte fotografera.
· Kan gå långsamt.
· Många har lågt ASA-värde.
KAMERANS BETYDELSE

Kameran har betytt och betyder väldigt mycket för människan. Den betyder också väldigt mycket för mig. Man kan bevara många roliga minnen med hjälp av kameran.
AVSLUTNING
Jag tycker att det har varit kul att arbeta om kameran. Speciellt roligt tyckte jag att det var att själv bygga en egen kamera och sedan fotografera med den och framkalla bilder.

Det teoretiska arbetet har inte varit så kul, men det har varit intressant. Jag kan mycket mer om kameran nu än jag kunde innan.

Jag är inte riktigt nöjd med mig själv, för jag började arbeta med teoriarbetet alldeles för sent, men jag är ändå ganska nöjd med arbetet.
KÄLLFÖRTÄCKNING
www.nezzo.se
www.stacken.kth.se
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